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Entre los suscritos a saber, UNION PROMOTORA DE VALOR SAS, SOCIEDAD DE ECONOMIA MIXTA, con
NIT 901481793-3 representada legaimente por LUIS FELIPE BETANCUR ARISTIZABAL identificado con
cédula de ciudadania numero 75.103.017 expedida en Belalcazar, Caldas, en su calidad de gerente segun
documento privado del 30 de abril de 2021 de asamblea de accionista, bajo el Numero 11044 del libro IX del
registro mercantil, quien para efectos del presente contrato se denominara LA PROMOTORA, de una parte y
de la otra R&G INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES SAS, con Nit. 900.933.052-1, representada legalmente
por DIEGO ALONSO ROJAS PAEZ, identificado con C.C. No. 88.256.702, quien en adelante se llamara EL
CONTRATISTA, en la fecha hemos acordado suscribir el presente CONTRATO, el cual se regira por las
siguientes clausulas que se pactan a continuacion, CLAUSULA PRIMERA. OBJETO: REALIZACION DE LO
ESTUDIOS Y DISENOS PARA VIAS TERCIARIAS A TRAVES DE PLACA HUELLA EN LAS DISTINTAS
VEREDAS, MODERNIZACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO Y COMPLEJO DEPORTIVO
MUNICIPAL EN EL MUNICIPIO DE MARMATO, CALDAS. CLAUSULA SEGUNDA. OBLIGACIONES DEL
CONTRATISTA: Obligaciones generales del contratista:

21. OBLIGACIONES ESPECIFICAS:

2.1.1. MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS A TRAVES DE PLACA HUELLA EN
LAS DISTINTAS VEREDAS

2.1.1.1. ESTUDIO DE SUELOS, GEOLOGICO Y GEOTECNICO

e El estudio de suelos minimo debe contener:
¢ Descripcion e identificacion del suelo
 analisis granulométrico de suelo por tamizado INV E 123-13



Relacion de soporte del suelo en el terreno de acuerdo con la normatividad del INVIAS.

Determinacion de las constantes fisicas. o
Determinacion del contenido de agua (HUMEDAD) del suelo, Limites de Atterberg, roca

y mezclas de suelo-agregado, determinacion del limite liquido de los suelos, limite
plastico e indice de plasticidad del suelo. B
Determinacion de los indices de contraccion de los suelos, determinacion de la
gravedad especifica de los suelos, permeabilidad, PH, equivalente de arena Yy
agregados finos, densidad relativa, ensayo de compactacion, ensayo de CBR,
determinacion de modulo resiliente para subrasantes, recomendaciones para la
estructura a utilizar de acuerdo con el tipo de suelo encontrado y analizado. (De acuerdo
con la normatividad INVIAS manual para la construccion de vias).

2.1.1.2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Estudios de geologia y geotecnia (De acuerdoalan

ormatividad INVIAS manual para la

construccion de vias).

21.1.3. ESTUDIO HIDRAULICOS E HIDROLOGICOS

2.1.1.3.1. Estudio hidrolégico

calculo de precipitacion efectiva y distribucién temporal de lluvias (analisis de lluvias),
modelacién hidrodinamica del cuerpo de agua 'y analisis de crecientes para los diferentes

periodos de retorno incluye recopilacion de anteceden

tes. para los sectores de estructura

de drenaje de la via. (de acuerdo con la normatividad INVIAS manual para la construccion
de vias). Debe anexarse justificacion de las formulas empleadas, aplicacion de las teorias

y metodologia de prediccion.

2.1.1.3.2. Estudio Hidraulico:

Su finalidad es el disefio de estructuras de capacidad apropiada utilizando los caudales
identificados en el estudio hidrolégico. Como minimo, el informe incluira la siguiente

informacion:

Geomorfologia

Dinamica Fluvial

Hidraulica de obras

Uso de programas de computo

Chequeo de las obras hidraulicas existentes y de disefio segun el régimen de lluvias de
la zona de proyecto

Analisis hidraulico de la capacidad de la cuneta y justificacion de la separacion entre
alcantarillas, segun régimen de lluvias y pendiente de la via.



¢ Conclusiones y recomendaciones

2.1.1.3.3.

Diseio de estructuras hidraulicas:

Con detalles, planos y memorias de calculo. (De acuerdo con la normatividad INVIAS
manual para la construccién de vias).

21.1.4.

21141

21142

21.143.
21.14.4.
2.1.1.45.
21.14.6.

21.147.
2.1.1.48.

2.1.1409.
2.1.1.4.10.

21.1.411.

ESTUDIO TOPOGRAFICO

Localizacién y replanteo georeferenciado con coordenadas reales del
IGAC (Cota y Coordenada: Incluye levantamiento topografico, planimetria,
altimetria, curvas de nivel cada 50 cm, planos y carteras de campo, y
recomendaciones técnicas para el desarrollo de la construccion de la via de
acuerdo con la altemativa presentada

Planos topograficos completos de cada una del area a intervenir: Incluye
todos los elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes,
sefales, cajas y camaras de servicios publicos, pozos, sumideros, accesos
peatonales y vehiculares a predios, sardineles, bordillos, canales, entre ofros.
Levantamiento de redes de servicios publicos existentes.

Registro ordenado de los datos de los levantamientos en las libretas de campo.
Memorias de calculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles y
curvas de nivel.

Registro de traslados, de las referencias geodésicas, y registro de
levantamientos con GPS.

Carteras de levantamiento y memorias de levantamiento

Dibujos, en version digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los
levantamientos y calculos ejecutados.

Presentar la calibracion de los equipos utilizados con tecnologia moderna
(Estacién total, nivel de precision, GPS).

Diagnostico y evaluacion de la infraestructura de la via, incluyendo estructuras
hidraulicas y de drenaje, y alinderamiento en el area del proyecto

Instalacion de pareja de mojones para la georreferenciacion del proyecto
amarrado al sistema IGAC (uno al inicio y uno al final del proyecto)

2.2.5. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT), ESTUDIO DE TRANSITO Y
SENALIZACION

2.2.51.
2.2.5.2.

Plan de Manejo de Transito (PMT).
volumenes vehiculares en los tramos a considerar para el proyecto, con el

fin de identificar que la circulacion de vehiculos se mantiene en lo considerado como
transito bajo para la implementacion del proyecto. La informacion se debera
clasificar segun tipo de vehiculo que transita en cada sentido de circulaciéon. Las
tipologias vehiculares para diferenciar corresponden a: autos, motos, microbuses,
buses. camiones de dos ejes pequeno C-2P. camiones de dos ejes grande C-2G,



téan'élones Fie 3_ ejes C-3, camiones de 4 ejes C-4, camiones de 5 ejes C-5y camiones

e 6 o mas ejes >C-6. Estimar la demanda vehicular del tramo a intervenir para
detgrmmar e! numero de ejes equivalentes de 8,2 toneladas, que transitaran en el
penodo_consnderado de 5 afos (ver Tabla 1) para realizar el disefio de la estructura
de pav!mento con las metodologias planteadas en el presente proyecto fipo.
Determlr]ar el vehiculo de disefio con el que se plantearan las mejoras a la
geometria vial en términos de mejoras de alineamiento horizontal y sobreanchos
requendog, para garantizar el paso seguro de los vehiculos que hacen uso de la via

2.2.5.3. Apahsus. de la sefalizacion horizontal y vertical requerida de acuerdo con la
normatividad vigente (incluye proteccion especifica para los peatones - barandas y
presupuesto) incluye planos con puntos de localizacion de sehales
georreferenciados. (De acuerdo con el manual de sefializacion INVIAS,)

2.2.6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA), AMBIENTAL Y SISO

2.2.6.1. A_nexar documento PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA), incluye todos
los tramlte§ .requeridos por la entidad ambiental pertinente, con presupuesto de
o_bras c_i_e mitigacién que se requieran y analisis de precios unitarios, cronograma de
ejecucion. Este documento debe estar de acuerdo a la normatividad INVIAS manual
para la construccién de vias).

Para el mejoramiento de vias terciarias a nivel ambiental se ejecutara un Plan de
Adaptacion de la Guia ambiental - PAGA; es importante mencionar que para la formulacion
del PAGA se deben tener en cuenta los parametros establecidos en la Guia de Manejo
Ambiental de Proyectos de Infraestructura, Subsector Vial del INVIAS. Se precisa que el
PAGA debe contener como minimo la siguiente informacion:

* Generalidades

e Descripcion del proyecto

« Descripcion del area de influencia directa y caracterizacion ambiental
¢ Evaluacion ambiental

« Programas de manejo ambiental

¢ Monitoreo y seguimiento ambiental

« Permisos ambientales

e Presupuesto

o Formatos

« Plan de contingencia ambiental

2.2.6.2. El proyecto de mejoramiento de vias terciarias se ubica, normalmente, sobre
una via existente, y una de sus principales caracteristicas es que se debe evitar, en
lo posible, la afectacion de predios privados por lo cual el disefio se ubica entre
cercas o linderos existentes. Lo anterior implica que no haya afectacion predial. Sin
embargo, en el evento de que el mejoramiento y su zona de influencia, afecte
predios que son de propiedad privada, se optara por seguir el procedimiento descrito
en la ley 1228 de 20088, por la cual se determinan las franjas minimas de retiro
obligatorio o areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.




2.2.6.3. - Sistema de Gestion de Salud y Seguridad en el trabajo, debe contener como
minimo (plan de saneamiento ambiental, plan de emergencias, matriz de peligros,
identificacion de peligros, valoracion y cuantificacion de los riesgos (De acuerdo a
la ley 1072 de 2015 en su capitulo 6 , todas las normas que lo reglamenten y la
normatividad INVIAS).

2.2.7. DISENO GEOMETRICO DE VIAS

2.2.71. Alineamiento Horizontal segun el andlisis cartografico (curvas de nivel, la via
existente, construcciones, redes y demas elementos descritos anteriormente),
obtenido como resultado del levantamiento topografico, se debera realizar la
caracterizacion del alineamiento horizontal actual de la via a mejorar. Esto incluye
realizar la caracterizacion de las curvas, incluyendo el radio y el tipo de curvatura.
Se debera realizar también la caracterizacion para las entretangencias indicando la
longitud de las mismas para contar con las herramientas adecuadas para formular
un mejoramiento del alineamiento horizontal y vertical. Es importante tener en
cuenta que la propuesta de mejoramiento del alineamiento horizontal debera cefiirse
lo mas posible al eje horizontal de la via existente para garantizar que la rectificacion
propuesta de curvas y entretangencias no genere mayor movimiento de tierras, sin
afectar los criterios de disefio propios de vias terciarias.

2.2.7.2. Alineamiento Vertical: simultaneamente con el alineamiento horizontal se
elaborara el alineamiento vertical (rasante definitiva). Para ello se deberan
considerar los datos de la alternativa a implantar, condiciones geotécnicas y bancos
de préstamo y botaderos, tipo y dimensiones de las estructuras y alcantarillas
necesarias, incluyendo ubicacién, tipo_y rasante minima.y funcionamiento de
drenaje y, cuando ello se requiera, cotas y sitios obligados de rasante requeridas
por la necesidad de proteger la estructura de pavimento por inundaciones u otros
requerimientos hidraulicos. Tal como se indica en el Manual de Disefio Geométrico
del INVIAS 2008, en la propuesta de mejoramiento del alineamiento vertical para el
proyecto se debera considerar que la pendiente longitudinal minima que garantiza
el adecuado funcionamiento de las cunetas a tener en cuenta para la propuesta de
mejoramiento es de 0,5% como pendiente minima deseable y 0,3% como minima
para disefio en terreno plano o sitios donde no es posible el disefio con la pendiente
minima. En el disefio del mejoramiento del alineamiento vertical se debe tener en
cuenta el criterio de frecuencia, intensidad de las lluvias y el espaciamiento de las
obras de drenaje tales como alcantarillas y disipadores de energia. Al igual que para
la propuesta de mejoramiento del alineamiento horizontal, para el mejoramiento del
alineamiento vertical, este debera ceiiirse lo mas posible a la cota del terreno natural
o de la via existente para garantizar que la rectificacién propuesta de curvas y
entretangencias no genere mayor movimiento de tierras, sin afectar los criterios de
disefio propios de vias terciarias.

2.2.7.3. Secciones Transversales: Con la seccién transversal tipica, el alineamiento
horizontal y el alineamiento vertical se generaran las secciones transversales, cada
10 metros, las cuales deberan involucrar el movimiento de tierra acumulado
necesario para la implementacion del proyecto, incluyendo la permanencia o retiro
parcial o total de capas existentes. En esta etapa y durante el analisis de dichas
secciones se complementara el estudio de muros, obras de drenaje, etc. De este

proceso se obtendran los volumenes de core y relleno para el proyecto,




cién de las cantidades de obra y 1a elaboracion de:
hiculo de disefio, el cual se debe detgrmmar. ene
n algunos tramos sea necesario considerar

sobreanchos en puntos en los que sé requiera el paso de vehiculos de mtayOqu:
dimensiones para que logren pasar al realizar un giro o qué sé gresen e i
situacion de dos vehiculos circulando en sentidos contrarios por la via a mejorar.
Para atender estas situaciones se requiere que se pueda d|sRoner de un espacto
adicional en la seccion transversal de la via para facilitar las manl_obl:as
mencionadas. Estas situaciones deberan ser consideradas eén gl diseno,
especificamente en aquellos sitios en que las restricciones de espacio existentes no

lo permitan. .
P ersales: El plano Planta-Perfil debera

fundamentales para la determina
presupuesto. Considerando el ve
estudio de transito, es posible que €

2.2.7.4. Planos planta-perfil y secciones transv

1:2.000, con todos los elementos del trazo y los

detalles constructivos del proyecto horizontal tales como: abscisadc_:s, eje y anchos
de la seccion transversal disefiada, longitud y direccion angular (azimuts 0 rumbos)
de tangentes, remates de inicio y fin (rampas), datos de curvasy- referencnas de los
puntos de inflexion. Se debe incluir un cuadro de datos de curvas oonstmc}rvas y de
eje de proyecto y los datos de los elementos de curvas cnrculargs. Fmalm‘ente
deberan mostrarse las zonas de talud (corte'y relleno) producto del disefio. El dlt_JUJo
en perfil debera ejecutarse a la misma escala horizontal de la planta y escalg vertical,
preferiblemente reducida 10 veces para permitir apreciar mejor los desniveles de
terreno y rasante proyectada. La informacion que contendran los planos sera: a.
Perfiles de terreno y rasante de disefio b. Diagrama de peraltes. Obras mayores y
menores existentes y proyectadas (muros, puentes, alcantarillas, etc.) d.
Informacion geologica y clasificacion de suelos. e. Abscisa do cada diez 10 metros.
f Cotas y perfil de terreno natural en color negro. g. Cotas de rasante de proyecto
en color rojo. h. Pendientes longitudinales. i. Curvas verticales y abscisa dos de
PCV, PIV y PTV. j. Elevaciones de N.A.M.E. en caso de cruces con rios y arroyos.
k. Cantidades de movimiento de tierra (corte ¥ terraplén) cada cien 100 metros. l.

Descripcion de fuentes de material y zonas de disposicion de materiales Yy
escombros. Los datos minimos que deberan mostrar las secciones transversales
son: a. Espesores determinados para la altenativa de mejoramiento en cada tramo
a intervenir, resultante de los estudios que componen el proyecto tipo. b. Abscisado,

cota de terreno y cota de rasante, areas de corte y terraplén, pendiente transversal,

distancia al eje y elevacion de los hombros de la corona, asi como de los ceros de

corte y terraplén, talud en corte y terraplén, as! como la cuneta, si fuere el caso.

Elementos de contencion — taludes y terraplenes Una vez revisado el diagnostico

técnico en la inspeccion preliminar y determinada la necesidad de considerar

actividades para la estabilidad de taludes, el implantador podra seleccionar el tipo

de estructura a implementar de acuerdo con las propuestas incluidas en este

proyecto tipo, disponibles en la cartilla guia para la evaluacion de cantidades y

ejecucion de presupuestos para la construccion de obras de la red terciaria y férrea

para su uso. En el caso que las condiciones del terreno no se ajusten a las

alternativas indicadas en la cartilla antes mencionada, el implantador debera incluir

en el disefo, el tratamiento especifico de cada zona de ladera o de terraplén que

asi lo requiera, segun el criterio aplicado. Tratamientos como cortes o rellenos,

muros de contencién, gaviones o uso de geo sintéticos sera necesario incluirlos en

el disefio para buscar la sostenibilidad del mejoramiento de la via a realizar. En el

caso de disefio de estructuras de concreto como elementos de cimentacion, los

lineamientos que debe tener el estudio del disefio estructural seran:

ejecutarse en escala 1:1.000 o



1. Descripcion basica

2. Materiales

3. Cadigo y especificaciones

4. Consideraciones de diseno

5. Hipotesis de carga

6. Parametros geométricos

7. Parametros sismicos de disefo

8. Procedimiento de disefo de elementos
9. Especificaciones de elementos no estructurales
10. Datos de entrada

11. Analisis de resultados

2.2.8. DISENO DE PAVIMENTO

» Estudio de transito que debe contener como minimo: TPD, nivel de servicio, capacidad
y nimero de ejes de disefio se debe realizar un conteo vehicular en la zona del proyecto
minimo durante 7 dias para realizar las proyecciones estadisticas correspondientes
propias de cada proyecto.

« Disefo de pavimento: variables de entrada, Soporte del método de calculo utilizado,
planos en planta, perfil, detalles de calzada. Seleccion de altemativas para la estructura
del pavimento indicando la mas viable desde el punto de vista técnico, econémico,
ambiental y financiero (De acuerdo con la normatividad INVIAS manual para la
construccién de vias). 3

« Disefo estructural de cunetas, bordillos de confinamiento, andenes peatonales, muros
y obras de arte

2.2.9. PRESUPUESTOS, COSTOS Y PROGRAMACION

2.2.9.1. Presupuesto y precios unitarios de |a obra - elaboracién del presupuesto para
la interventoria de la obra incluyendo el calculo del factor multiplicador. (De acuerdo
con la normatividad INVIAS manual para la construccién de vias).

2.29.2. Especificaciones técnicas de construccion de cada uno del item que
conforman el proyecto. (De acuerdo con la normatividad INVIAS manual para la
construccion de vias).

2.29.3. Programacion de obra incluye esquemas y graficos. (De acuerdo con la
normatividad INVIAS manual para la construccion de vias).
2.29.4. Incluir los estudios y las actividades relacionadas con las zonas de

disposicién de materiales sobrantes de excavacion (ZODME), zonas de prestamo y
el estudio de Fuentes de Material, donde se debe adjuntar certificacion de la cantera
o las canteras a utilizar en el desarrollo de las actividades, con los respectivos
soportes y licencias de la autoridad ambiental. (De acuerdo con la normatividad
INVIAS manual para la construccion de vias).

Los productos de este proceso seran:



e Cantidades de obra

e Detalle de cada APU del presupuesto

e Calculo de Administrac_ién, Imprevistos y Utilidades (AIU), el cual debera estimarse de
acuerdo con los requerimientos del proyecto

e Detalle de presupuesto de interventoria y factor multiplicador (se recomienda considerar
un mes ad_ncuopal en el presupuesto de interventoria para las actividades de recibo de
obra y liquidacion)

* Cronograma de obra, donde se evidencie las diferentes actividades a desarrollar en las
etapas precontractuales, contractuales y de cierre y entrega de obra incluyendo la
mt’efventorla la cual se recomienda que este contemplada en el cronograma de obra
minimo un mes des_pues de finalizada la etapa constructiva de la obra para la entrega.

e Proceso ”constructlvo. Especificaciones generales y particulares de construccion.
Elaboracién de la documentacion del proyecto con base en los requerimientos de la
fuente de financiacién escogida.

2.2.10. DIGITALIZACION DE PLANOS

2.2.10.1. Entrega de dos (02) juegos fisicos y uno (01) digital de cada uno de los
productos de disefio, asi como la entrega de los planos debidamente impresos y
firmados por los profesionales a cargo del disefio. Se debe entregar la carta de
responsabilidad de cada uno de los profesionales a cargo de los disefios y estudios
solicitados.

2.3. ESTUDIOS PARA LA MODERNIZACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO.

Validacién del Censo georreferenciado Validar y actualizar el “Levantamiento
georreferenciado de la infraestructura de alumbrado publico del Municipio Marmato, Caldas
y comprarlo frente a la informacién recopilada del aforo de la infraestructura del SALP-
Sistema de Alumbrado Publico entregada por el Operador de Red - Mediante un muestreo
en campo para validar el censo de la infraestructura luego de revision documental del
levantamiento del afio 2017 y del aforo entregado por el Operador de Red. - |dentificar el
estado de las luminarias de alumbrado publico con registro fotografico en caso de identificar
luminarias dafadas y/o otros aspectos relevantes sobre la prestacion del servicio de

alumbrado publico.

2.3.1. Diseios fotométricos

e Identificar las variables necesarias para la adecuada ejecucion de los estudios y
calculos fotométricos con el fin de actualizar los disefios fotométricos de los perfiles
planteados durante el levantamiento del afno 2017; con t_el fin dg optimizar y buscar la
tecnologia mas idonea con la cual se pretenda modernizar la infraestructura para la

prestacién del servicio con calidad y eficiencia energeética.



e Actualizar el calculo y los disenos fotométricos de los perfiles viales del levantamiento
realizado durante el afio 2017, los cuales deben cumplir los lineamientos del capitulo 5
del RETILAP y plantear el disefio general de las vias principales.

e El software utilizado para los disefios fotométricos debe cumplir con la seccién 520.2
del RETILAP.

« Realizar la clasificacion vial con las consideraciones técnicas de la seccion 510 del
RETILAP.

« Suministrar los disefios fotométricos con dos proveedores de tecnologia con las
caracteristicas sefialadas en la seccion 520 del RETILAP, e informar sobre la necesidad
de infraestructura adicional para mejorar los niveles técnicos de iluminacion de los
perfiles viales identificados y de las vias principales objeto de estudio para el municipio.

2.3.2. Variables financieras y juridicas

« Realizar la estimacion de costos de la modemizacion de las luminarias, incluyendo el
consumo de energia y la estimacion de los costos del proyecto de modemnizacion con
tecnologia LED, ademas, determinar las inversiones adicionales a realizar, para la
modernizacién de la infraestructura de alumbrado publico, asi como la definicion de
UCAP’s Unidades constructivas de Alumbrado Publico.

 Definir las expansiones del servicio, armonizado con el Esquema de Ordenamiento
Territorial y con los planes de expansion de otros servicios publicos, cumpliendo con las
normas del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

« RETIE, asi como del Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico

o RETILAP, al igual que todas aquellas disposiciones técnicas que expida sobre la
materia el Ministerio de Minas y Energia.

o Calculo de los costos maximos para remunerar las actividades de Inversion (CINV),
Administracién-Operacion y Mantenimiento (CAOM), en atencion a lo dispuesto en la
Resolucién CREG 123 de 2011

e Realizar el estudio financiero para determinar los ingresos y egresos en la prestacion
del sistema de alumbrado publico.

2.3.3. Analisis Tarifario

« Analizar y realizar las recomendaciones a las tarifas vigentes con respecto de las
necesidades actuales de la prestacion del servicio de alumbrado publico.

o Analizar el Acuerdo Municipal vigente que establece el impuesto de alumbrado publico
en atencién a lo dispuesto en la Ley 1819 de 2016 y su decreto reglamentario 943 de
2018, que ha fijado nuevos marcos de actuacion y la necesidad de adecuacion sobre
modelos de cobro en especial sobre la suficiencia del impuesto de alumbrado publico
frente a las obligaciones derivadas para la prestacion del servicio en todos sus
componentes.

Estudiar una nueva metodologia de distribucion del recaudo desde el punto de vista de
los contribuyentes con equidad y progresividad, asi como la asignacion del recaudo a
los componentes de la prestacion que se encuentran debidamente regulados.



2.4. REALIZACION DE ESTUDIOS PARA EL COMPLEJO DEPORTIVO MUNICIPAL
EN EL MUNICIPIO DE MARMATO, CALDAS.

MUNICIPAL EN EL
MUNICIPIO DE
MARMATO, CALDAS.

2.4. REALIZACIONDE  (ITEMDESCRIPCION _
ESTUDIOS PARA EL 1 |[ESTUDIO GEOTECNICO, GEOLOGICO Y DE
COMPLEJO DEPORTIVO SUELOS

DISENO DE REDES HIDROSANITARIAS

DISENO DE LA RED CONTRAINCENDIOS

DISENO ELECTRICO

DISENO DE RED VOZ Y DATOS

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE CONTINGENCIA

OO INOO|D|WN

PROPUESTA TECNOLOGICA DE SOSTENIBILIDAD
PARA AHORRO'Y APROVECHAMIENTO DE
ENERGIA

10 [PROPUESTA TECNOLOGICA DE SOSTENIBILIDAD
PARA AHORRO Y APROVECHAMIENTO DE AGUA Y
MANEJO DE AGUAS RESIDUALES.

11 |PROPUESTA TECNOLOGICA DE SOSTENIBILIDAD
PARA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.|

12_|PRESUPUESTO DETALLADO

13 |ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE TODOS LOS
ITEMS DEL PROYECTO

14 |PROCESO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE CONSTRUCCION

15 _|DISENO DE LA RED Y ACOMETIDA DE GAS

16 _|DISENO DE LA RED FILTROS Y DRENAJES

17_|DISENO DE REDES DE SEGURIDAD Y CONTROL

18 [TOPOGRAFIA S

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES




ESTUDIO DE
SUELOS

Estudio geotécnico debera realizar 4 sondeos a una profundidad
inima de 6 mts debera contemplar la Geologia regional y local,
eomorfologia y plano geoldgico. Identificacion de las condiciones

eologicas de la zona del proyecto, en especial lo relativo a
osibles movimientos regionales de remocién en masa,
ulnerabilidad sismica, avalanchas, inundaciones. Descripcion de
os niveles freaticos o aguas subterraneas, especificar la
necesidad de construccion de filtros y obras adicionales o de

ntencion, descripcion de los ensayos realizados, registro
otografico con su respectivo pie de foto (verificar la legibilidad de
as fotos, cuadros y gréficas), plano de localizacion de las
xploraciones realizadas (indicar coordenadas), incluir la
identificacion de las columnas estratigraficas de cada uno de los
ondeos con su respectiva caracterizacion o clasificacion de
uelos, anexar los resultados de ensayos de todas las muestras
evaluadas, graficas de los analisis de resultados, determinar la
capacidad portante identificando la necesidad o no (segun sea el
caso) de mejorar la subrasante, conclusiones y recomendaciones
de acuerdo con el alcance de las obras a ejecutar en el proyecto
(excavaciones, rellenos, estructuras de contencion,
cimentaciones, obras de drenaje, proteccion de estructuras
existentes, cimentacion, tanques, etc).

Memorias de calculo completas en formato fisico y digital firmadas
por el profesional que realizo el estudios y disefio, acompariado de
fotocopia de la matricula profesional, certificado de vigencia del
concejo profesional y memorial de responsabilidad sobre los
disefios que contenga:

Descripcion geologica de zona de estudio

Calculo de capacidad portante del suelo.

Calculo de factores de empuje Ka y Kb.

Recomendaciones de solucion de cimentacion.

Calculo de Cantidades de movimiento de tierra para piscina.

Recomendaciones constructivas que el disefiador considere
pertinentes

Registro fotografico de sondeos realizados (minimo 3 sondeos a
6m de profundidad o hasta encontrar rechazo.)

Profundidad y tipo de cimentacion

Analisis de asentamientos esperados

Certificacion de laboratorio en el que se hagan los analisis

Certificado de calibracion de los equipos

Certificado de antecedentes del profesional

Se establecera las caracteristicas principales de formaciones
geoldgicas y geomorficas de la region afectada por el

proyecto, incluyendo lo siguiente:

Ensayos; Clasificacion, identificacion, resistencia, deformidad y
otros ensayos pertinentes al proyecto.




Informe geotécnico donde se recomienden vy justifiquen las
cimentaciones y constructivas conforme los analisis de los
ensayos realizados a las muestras de suelos realizadas en el

reconocimiento

Memorial de responsabilidad
Archivos presentarse 2 copias fisica y un archivo digital editables

de software de disefio Deben cumplir con lo establecido en la

NSR-10

El presente disefio debera ser realizado por un ingeniero Civil con
como minimo especializacién en geotecnia, el profesional que
suscriba el estudio debe acreditar la idoneidad conforme lo indica
el numeral A.1.3.2 de la NSR — 10 y los articulos 28 y 31 de la Ley

400 de 1997.

El disefio de la red hidrosanitaria, debera cumplir con la NSR-10.
Como minimo se debe entregar la siguiente informacion:

Planta general de localizacion de redes, indicando cotas,
diametros, longitudes, pendientes de las tuberias, notas, detalles
de acuerdo a exigencias aplicables, equipos y accesorios,
especificacion de materiales, etc.

Plantas generales de redes e instalaciones existentes si las
hubiese.

Isométrico de redes donde se aprecie claramente los recorridos,
dimensiones y accesorios, indicandose claramente los tramos y
flujos.

Memorias de verificacion, estudio y calculo de disefo, incluyendo
las tablas y parametros utilizados, en original y dos copias,
debidamente empastadas, indicando los criterios, normas y
metodologia seguida, debidamente firmadas con copia de la
tarjeta profesional del responsable.

Se deberan entregar cuadros de cantidades de obra.

Indicar las especificaciones de materiales, equipos requeridos y
procedimientos constructivos.

Especificaciones generales y particulares de cada una de las
actividades resultante de los estudios y disefios para la ejecucion
del proyecto.

Carta de aprobacion de las empresas prestadoras de servicios
publicos que correspondan, en caso que aplique

Planos de Suministro de agua potable, redes sanitarias, aguas
lluvias, esquemas verticales, detalles, cortes, e isométricos.
Tanques, plantas de tratamiento y solucion de sistemas de
vertimiento y tratamiento de aguas residuales.




DISENO DE REDES
HIDROSANITARIAS

Detalles constructivos.

Memorias de caiculo.

Especificaciones técnicas de construccion y de materiales.
Cantidades de obra.

Normas técnicas de disefo y construccion aplicables.

Las memorias deberan ajustarse a las normas RAS y al codigo
colombiano de fontaneria y contendran como minimo lo siguiente:
Descripcion del proyecto, codigos y reglamentos empleados en el
disefo, relacion de calculos individuales y generales del proyecto,
dentro de los que se incluyen: acometida, tanques de
abastecimiento, bombas, redes de suministro, y de evacuacion,
unidades sanitarias, presiones de los sistemas hidroneumaticos,
perdidas, caudales, diametros requeridos, diagramas isométricos,
etc.

Los planos se elaboraran con base en el proyecto arquitectonico y
conciliado con el proyecto de reforzamiento estructural para
validar. que no existen afectaciones a la estructura; el proyecto se
amarrara adecuadamente a los ejes del proyecto.

nalisis del trazado general de la red de aguas negras y aguas
luvias. '

alculo de aportes y areas aferentes.

alculo y disefo de colectores.

Determinacion de perfiles y definicion de rasantes. |

Detalles de pozos, cruce de tuberias, cimentacién para tuberias y
etalles tipicos de tuberias.

Localizacion y cuantificacion de sumideros de aguas lluvias.
Revision del disefio con el coordinador del proyecto y con
rquitectura.

alculo de caudales requeridos.

razado de la red de distribucion.

imensionamiento de tuberias.

Plantas debidamente aprobadas, firmadas y selladas por la
Empresa de acueducto y alcantarillado del municipio indicando
tas, diametros, longitudes y pendientes de las tuberias, notas y
etalles de acuerdo a exigencias de la Empresa de Acueducto y
Icantarillado correspondiente, en caso que aplique.

emorias de calculo del alcantarillado de aguas negras.

emorias de calculo del alcantarillado de aguas lluvias.

emorias de calculo de la red de acueducto.

Detalle de las instalaciones dentro del cuarto bombas y tanque de
gua potable, si se requiere.

Las especificaciones deberan determinar las caracteristicas de los
materiales, elementos y equipos, que conforman todas las redes
el proyecto. Se incluyen, especificaciones para tanques, tuberias,
paratos y accesorios, valvulas, juntas de expansién, camaras de
ire, bombas, gabinetes de incendio, equipo hidroneumatico,
edidores, etc. La especificacion debe dar indicaciones respecto
la ejecucion de los trabajos (roscado, suspension y fijacion,
ecubrimiento, empalmes, cruces, sellamiento de uniones, otros),
omprobaciones (inspecciones, pruebas de aire/humo, pruebas




de presion, pruebas de agua, pendientes, etc.), Forma de medida
y pago, recomendaciones de mantenimiento (manual de
mantenimiento).

Los planos se elaboraran con base en el proyecto de urbanismo y
el arquitecténico y conciliado con el proyecto estructural para
validar que no existen afectaciones a la estructura, el proyecto se
amarrara adecuadamente a los ejes del proyecto.

Andlisis del trazado general de la red contra incendio.
Determinacién y adopci6n de los parametros de disefio exigidos
por la entidad correspondiente.

Determinacién de perfiles y definicion de rasantes.

Detalles de cruce de tuberias, cimentacién para tuberias y detalles
tipicos de tuberias.

Revision del disefio con el coordinador del proyecto y con
arquitectura.

Memorias de calculo.de la.red contra incendio.

Detalle de las instalaciones dentro del cuarto bombas y tanque de
red contra incendio, documento con especificacion de pruebas a
sistema y mantenimiento al mismo. ] |

DISENO DE LA RED
CONTRAINCENDIOS

Las memorias deberan ajustarse a las normas aplicables:
Descripcion del proyecto, codigos y reglamentos empleados en el
disefio, relacion de calculos individuales y generales del proyecto,
dentro de los que se incluyen: acometida, tanques de
abastecimiento, bombas, materiales de las redes, presiones de los
sistemas hidroneumaticos, perdidas, caudales, sistemas de
prueba, diametros requeridos para la red, diagramas isométricos
tanto de la red general como de la caseta de bombas, etc. ‘
planos se elaboraran con base en el proyecto de urbanismo y el
arquitectonico y conciliado con el proyecto estructural para validar
que no existen afectaciones a la estructura, el proyecto se
amarrara adecuadamente a los ejes del proyecto.

Analisis del trazado general de la red contra incendio.
Determinacion y adopcién de los parametros de disefio exigidos
por la entidad correspondiente.

Determinacién de perfiles y definicion de rasantes.
Memorias de calculo de la red contra incendio.

Detalle de las instalaciones y tanque de red contra incendio,
documento con especificacion de pruebas al sistemay
mantenimiento al mismo. Si aplica el disefio tanques de
almacenamiento de red contraincendios

Memoria de disefio del proyecto que incluya localizacién del
predio, descripcion de los trabajos a realizar, parametros de
disefio, contenido minimo conforme a lo estipulado en el RETIE,
cuadro de cargas, diagrama unifilar, evaluacién de riesgos, disefi
de apantallamiento (si aplica), sistema de puesta a tierra, disefio
de iluminacion (estudio fotométrico), conclusiones y
recomendaciones. Adjuntar certificado de disponibilidad de carga
indicando el punto de conexion a la red existente, emitido por la
empresa prestadora del servicio

o




DISENO ELECTRICO

Planos:

Planos de la acometida eléctrica indicando el punto de conexién a
la red de servicio publico.

Plano con la ubicacién de las salidas eléctricas tanto de
iluminacion (lamparas e interruptores), como las salidas de
corriente, voz y datos y sonido (si aplica), indicar material,
diametro y calibre de los conductores, asi como la altura de los
puntos eléctricos ubicados en muros.

Planos de detalles constructivos de la acometida y el sistema de

puesta a tierra.

Documentos del profesional: Se recomienda adjuntar copia de la
matricula del profesional que firma el informe, certificado de
vigencia y memorial de responsabilidad especificando el
cumplimiento de RETIE y RETILAP. Todos los informes, cartas y
certificaciones deben presentarse firmados en original

L os disefios eléctricos, sistema de iluminacién y de detalle,
realizando el andlisis de las cargas necesarias para el
funcionamiento de todo el sistema, de manera que se satisfagan
las exigencias de la norma RETIE y regulaciones establecidas del
sistema por la empresa local prestadora del servicio, de la norma
del RETILAP: REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y
ALUMBRADO, Resolucion 181331 de agosto 6 de 2009, mediante
la cual se adopta el RETILAP que entraria en vigencia el 20 de
febrero de 2010. Mediante la Resolucion 180265 del 19 de febrero
de 2010 se aplazo la entrada en vigencia del reglamento hasta el
1° de abril de 2010 y demas normativa vigente aplicable.

Memoria de disefio de las redes eléctricas de media y baja
tension, que incluya calculo de la acometida, equipo de medida,
calculo de transformador(cuando aplique), cuadros de carga,
seleccion de ductos, conductores, constantes y calculos de
regulacion, calculo de barrajes (armarios y tableros), coordinacion
de protecciones, calculo de sistema de puesta a tierra, distancias
de seguridad, analisis de riesgos, sistema de apantallamiento
SIPRA (cuando aplique)

| a informacion basica del proyecto como nombre, localizacion,
descripcién general del proyecto, nombre del disefiador

Presenta certificado de disponibilidad de servicio del operador de
red (factibilidad) o constancia de la solicitud de disponibilidad
Presenta matriz de analisis de riesgos aplicables al proyecto
(sobrecargas, cortocircuito, contacto indirecto, descargas
eléctricas) y plantea las medidas para mitigarlos

El analisis se enfoca en la construccién y funcionamiento del
escenario Prevé el riesgo para espectadores, jugadores,
trabajadores y personal de mantenimiento

NOTA: Se debe aportar considerando todos los riesgos aplicables
al proyecto de acuerdo a lo indicado en el RETIE factores de
riesgo eléctricos mas comunes numeral 9.3 "

Calculo del transformador incluyendo efectos de los arménicos y




E— e |

factor de potencia en la carga \
Si no contempla transformador hace la verificacion del existente |
el proyecto si no incluye transformador, presenta el certificado del |
operador de red, donde se indica que para el proyecto existe un i
transformador de distribucion y una red en BT cercana y con
capacidad para brindar el servicio, por lo cual no es necesario
proyecta un nuevo transformador

NOTA: Anexar fotos del transformador o red existente junto con un
informe de diagnéstico, en el cual se presente el estado actual de
los postes y redes eléctricas existentes.

calculo del sistema de puesta a tierra

medidas tomadas de resistividad aparente del terreno |
certificar el cumplimiento de las tensiones de paso y de contacto |
Presenta un equipo de medida, calculo de barrajes (armarios -
tableros) y coordinacién de protecciones (totalizadores, breaker)
presenta calculo de conductores y canalizaciones (tubo, ductos,
canaletas, electro ductos)

Calculos de regulacion, clasificacién de areas

Cuadro de cargas en la memoria de disefio o en los planos
Memoria de calculo del sistema de apantallamiento SIPRA
especificaciones técnicas de materiales y cantidades de obra
Estudio fotométrico que incluya ficha técnica y caracteristicas de
las luminarias, memorias de calculo, ubicacion de apoyos y tipo de
luminarias

Ficha técnica y caracteristicas de las luminarias

Los resultados de nivel de iluminancia en luxes sobre las zonas de
competencia y zonas conexas son los adecuados segun lo
estipulado en el RETILAP y/o lo requerido para el tipo de
escenario Incluye altura de los equipos de iluminacion, niveles de
iluminancia, uniformidad, indice de deslumbramiento

Incluyen cuadro del nivel de iluminancia horizontal e indice de
deslumbramiento sobre las zonas de competencia y son los
adecuados segun lo estipulado en el RETILAP y/o lo requerido
para el tipo de escenario

Planos de redes eléctricas segun el alcance del proyecto
(primaria, secundaria, acometida, instalaciones internas)

Los planos deben presentar en escalas adecuadas, incluyendo el
nombre del proyecto, localizacion y nombre del disefiador
Presenta diagrama unifilar (por cada tablero) en los planos

NOTA: Los diagramas unifilares deben ser presentados a una
escala adecuada que permita su facil comprension.”

Presenta plantas con la ubicacion de las redes de distribucion
(primaria, secundaria, acometida, instalaciones internas), que
!incluya ejes, convenciones, equipo de medida, tablero de
distribucion, cajas de paso, salidas, distancias entre salidas,
calibre de conductores, diametro y tipo de ductos




Planos de Detalle para validar distancias de seguridad donde sé
evidencien las redes de distribucion eléctrica 0 zonas de
servidumbre aledafias al terreno donde se pretende construir

NOTA: Las distancias de seguridad son las establecidas en la
Tabla 13.1 del reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -
RETIE y para su interpretacién se debe tener en cuenta la Figura
13.1 del RETIE. " _

planos de iluminacion (interna y/o externa), que incluya ejes,
convenciones, cajas de paso, salidas, distancias entre salidas,
calibre de conductores, diametro y tipo de ductos y luminarias?
Presentar planos de iluminacion de emergencia (interna y/o
externa), que incluya ejes, convenciones, cajas de paso, salidas,
distancias entre salidas, calibre de conductores, diametro y tipo de

ductos y luminarias
NOTA: Ver numeral 470.2 DEL RETILAP mINSTALACIONES QUE

wne n

REQUIEREN DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA™.

Presentar planos del sistema de apantallamiento

Presentar cortes y detalles constructivos de acometida, ductos,
conexiones, canalizaciones, cajas, soportes, subestacion, sistema
de puesta a tierra, postes, torres, luminarias, etc.

Los planos presentados corresponden al alcance total del
proyecto y son coherentes con el diseno arquitectonico

Los planos se presentan con firmas que avalen su veracidad por
autoridad competente

Si el proyecto no contempla redes de iluminacién, ; certifica como
se garantizara la iluminacion del escenario

el proyecto se desarrolla en un predio que no cuenta actualmente
con redes de iluminacion, el certificado indica quién construira las
redes, con que recursos se financiaran y en que etapa

las redes de iluminacién se proyectan en una etapa posterior a la
construccion del escenario, el proyecto contempla ductos, cajas
de paso y demas actividades necesarias para que la instalacion
de las redes no afecte la construccion

Si el predio o el escenario a intervenir cuenta con redes de
iluminacion existentes, se indica el estado de las mismas

Debe cumplir con lo niveles de iluminacion requerida segun sector
Si el proyecto plantea reutilizar las redes de iluminacion
existentes, se presenta el plano con la ubicacion de los postes y/o
luminaria

En caso de requerirse la reubicacion de postes y/o luminarias, se
contempla esta actividad en el presupuesto y presenta los planos
correspondientes

Memorial de responsabilidad del profesional que realizo el estudio
y anexa copia de la tarjeta profesional

El memorial indica el nombre del proyecto, municipio, direccion,
fecha de elaboracién

El profesional que suscribe el memorial es el competente para

~ respaldar el disefio (Articulo 10.1 del RETIE y Resolucion 50 de




2008 del Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Electrica, |
Mecanica y Profesiones afines) =

Memoria de disefio del proyecto que incluya localizacion del
predio, descripcion de los trabajos a realizar, parametros de
disefo, contenido minimo conforme a lo estipulado en e[ ?a NSR-
10, RETIE, cuadro de cargas, diagrama unifilar, evaluacion de
riesgos, conclusiones y recomendaciones. Adjuntar EerhﬁcadO de
disponibilidad de carga indicando el punto de conexion a la red
existente, emitido por la empresa prestadora del servicio.
Planos:
Planos de la acometida de voz y datos indicando el punto de
onexion a la red de servicio pablico. O
Plano con la ubicacién de las salidas de voz y datos y sonido (si |

DISENO DE RED VOZ aplica), indicar material, diametro y calibre de los conductores, asi

Y DATOS

1
|

lanos de detalles constructivos de la acometida y el sistema de |
municaciones.
Documentos del profesional: Se recomienda adjuntar copia de la |
matricula del profesional que firma el informe, certificado de ‘
igencia y memorial de responsabilidad especificando el
cumplimiento de normativa. Todos los informes, cartas y
rtificaciones deben presentarse firmados en original
EI CONTRATISTA debe prever para la red eléctrica:
Planos de disefio de red de voz y datos con los respectivos
circuitos.
Eiagramas unifilares, tableros de circuitos, Tablero general,,red de |
sonido, sistemas-de control de activos y de acceso. i
emorias de calculo. La memoria contendra entre otros lo ’
siguiente: descripcion del proyecto, codigos que aplican, indice de
los calculos realizados, indice de calculos y planos, dentro de los |
cuales se incluyan acometida principal (planos debidamente '
aprobados, firmados y sellados por CHEC S A.ESP.),
acometidas parciales, tablero general, tableros parciales, circuitos |
de fuerza y alumbrado, planta de emergencia, esquemas
verticales, detalles, diagramas unifilares y cuadro de cargas
eléctricas.
'Se deben revisar las cuentas existentes y unificar la acometida.
Para la ampliacion de la carga, se debe contemplar una |
subestacion, esto debe quedar previsto en los planos aprobados |
por la Curaduria. i
El disefo debe incluir planta eléctrica de emergencia y sistema a
e transferencia automatica, en caso que aplique
|Especiﬁcaciones técnicas de instalaciones eléctricas. |
Cantidades de obra.

INormas técnicas de disefio y construccion aplicables

Emo la altura de los puntos ubicados en muros. !
P




PLAN DE MANEJO
DE TRANSITO

“ISE SOLICITA VISITA DE CAMPO DEL RESPONSABLE DE LA

El Consultor incluira el analisis de las interferencias de las obras

jecucion, asi como la definicion de situaciones provisionales,
efiniendo las soluciones propuestas que minimicen dichas
nterferencias, dando los criterios necesarios para que el
ontratista elabore un Plan de Manejo de Transito.
nventario exhaustivo de las instalaciones y servicios, tanto
ablicos como privados, existentes a lo largo de la traza que
revisiblemente podrian ser afectados, temporal o
ermanentemente, por la ejecucion de las obras y/o la explotacién
e la Linea.
on la informacién obtenida, se prepararan planos de situacién de
os servicios afectados, que serviran de base para la realizacion
e los correspondientes proyectos de reposicion, también objeto
el presente proyecto.
El Consultor debe incluir criterios para que el Contratista de obra
labore el Plan de Manejo de Transito, Seiializacién y Desvios
ara la etapa de construccion. Se debera cumplir todas las
bligaciones establecidas en las regulaciones locales Myenel
Manual de Sefalizacion Vial Dispositivos para la Regulacion del
ransito en Calles Carreteras y Ciclorrutas de Colombia
Resolucién 1050 de 2004)" del Ministerio del Transporte y por la
ey 769 de 2002 Codigo Nacional de Transito y demas medidas
estinadas a garantizar la seguridad, movilidad y accesibilidad de
os usuarios de las vias, asi como desarrollar los procedimientos
stablecidos para garantizar la adecuada coordinacion,
lanificacion y ejecucion de las medidas establecidas. El Consultor
efinira los elementos de sefalizacion a utilizar para la
elaboracion por parte del contratista de obra de los planos
etallados de senalizaciéon necesaria y suficiente para
mplementar fisicamente las politicas adoptadas y el plan de
anejo de transito en forma autonoma.

ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL CON
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
E SOLCITA UN INFORME QUE debe aportar informacion
ualitativa y cuantitativa, que pueda compararse en las diferentes
tapas del proyecto y permita conocer las varnaciones del medio
mbiente debido al desarrollo del mismo.

n la circulacién vial, infraestructuras existentes y otras obras en |

|
|
J

. Medio Abibtico

oda la informacion debe permitir conocer las condiciones fisicas |
xistentes en el area de influencia como un referente del estado |
nicial antes de la ejecucion para ello se tendra en cuenta los i
iguientes aspectos: ‘

eologia: Caracterizacion de unidades geologicas, y ‘
levantamiento de informacién especifica relacionada con unidades!
stratigraficas y rasgos estructurales, este debe ser soportada |
fnediante muestreos con sus respectivos perfiles estratigraficos, |

Jos cuales se pueden determinar a partir de observacion directa de;




PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

taludes, apiques y/o perforaciones.

Geomorfologia: Anélisis de las diferentes unidades
geomorfologicas ;
Suelo: A partir del estudio de suelo retomar el analisis de las ‘.
caracteristicas fisicas y quimicas de los diferentes horizontes que |
conforman el perfil del suelo, dando como resultado el mapa de
suelos con su correspondiente leyenda.

Hidrologia: Para cada uno de los drenajes o quebradas que
ruzan el trazado realizar la recopilacion, analisis y procesamiento
e informacion de caudales obtenidos del IDEAM y/o de entidades

mpresas que estén debidamente autorizadas para la operacion
e estaciones hidrométricas o aforos directos.

idraulicos: Se requiere analisis hidraulicos de las obras %
existentes en el area de influencia con el fin de analizar su
capacidad hidraulica en tramos representativos. Conocer los usos
del agua a lo largo
de la corriente.

Calidad del agua: Se debera realizar analisis de la calidad del
agua. Se debera anexar a los estudios el informe sobre la toma de
muestras el cual debe contener los resultados de los analisis in
situ (muestra, duplicado, media aritmética). Observaciones
anotadas en el libro de campo con relacion a la muestra tomada'y
copia de la cadena de custodia. \

|
Usos del agua: Identificar los usos actuales y prospectivos de los ]
cuerpos de agua que se pueden ver afectados por las actividades |
de construccion y operacion del proyecto. :
Geotecnia: Para la zonificacion es necesario conjugar geologia, |
geomorfologia, edafologia e
hidrologia. En caso de requerirse informaciéon especifica sobre
estabilidad, se deben realizar sondeos para el analisis de la
estabilidad de la zona.

Clima: Con base en la recopilacion, analisis y procesamiento de
informacion e las variables climaticas obtenidas del IDEAM,
entidades o empresas autorizadas, se debe estimar el
comportamiento mensual multianual de las siguientes variables,
asociadas al area de influencia indirecta: temperatura, presion
atmosférica, precipitacion (media mensual, anual y su distribucién
en el espacio), y demas variables relevantes.

Calidad del aire: Identificar fuentes de emisiones atmosféricas ‘
(gases y material particulado) existentes en la zona: fijas, lineales
y de area y moviles. La ubicacion cartografica de los
asentamientos humanos, las viviendas la infraestructura social y

J



las zonas criticas de contaminacion.

Ruido: Se debe obtener un mapa de ruido ambiental que permita
visualizar la realidad e identificar zonas criticas establecidas y
posibles contaminadores.

b. Medio biético:

- Infraestructura verde: Para el analisis de este sistema se debe
acoger los lineamientos dados por el Manual de Silvicultura
Urbana para Medellin (2015), en lo relacionado en las fases de
Planeacion, Disefio, Mantenimiento y Componente Social.

-Escala Macro: Incluye el analisis de la estructura ecologica
principal y complementaria, zonas verdes asociadas al sistema
orografico, cerros tutelares, zonas verdes asociadas al sistema
hidrografico, zonas verdes con interés ambiental, cientifico y,
paisajistico, zonas para la prevencion de inundaciones, avenidas
torrenciales y movimientos en masa, zonas priorizadas por captura
de carbono y almacenamiento de biomasa y zona de recarga de
acuiferos y areas para aprovisionamiento de alimentos y
productos forestales.

La informacion debe plasmarse en una planimetria en escala
1:5.000 o 1:10.000 acompaiiado con esquemas del analisis y del
diagndstico- Es importante tener en cuenta la red hidrica.

Escala Meso: Zonas verdes asociadas al subsistema de espacio
publico de esparcimiento y encuentro, zonas verdes asociadas al
subsistema de movilidad, zonas verdes asociadas a procesos
urbanisticos y predios privados. Escala a nivel de proyecto 1:1.000
y 1:2.000 donde se define el poligono del proyecto y donde se va
@ intervenir la propuesta del componente verde. Se deben dar
pautas de como se maneja el componente verde con su entorno u
Como se amarra a la escala macro. Y se deben cumplir con los
documentos de soporte especificados en el manual de silvicultura.

Escala micro: Incluye la Fase de muestreo: Con base en la
topografia levantada se debe realizar el inventario general de flora
del area de influencia, teniendo en cuenta variables morfométricas
como altura, diametro del tronco a 1,3m (DN), altura de copa,
altura de fuste y diametros de copa.

Ademas debe incluir el listado de especies propuesto, el plan de
siembra, el plan de manejo de la vegetacion con su respectiva
planimetria.

Fauna: Para la caracterizacion de este componente, es necesario
partir de la revision de la informacion existente sobre |a faunay
verificados a través de muestreos directos de campo, en algunos
sectores de mayor afluencia de animales.

Paisaje: Se deben tener los criterios de intervisibilidad, calidad
visual, fragilidad visual, y valoracién del paisaje, entre otros. E|
area de estudio de paisaje comprendera diversos lugares

seleccionados de zonas con alta densidad de observadores




ctuales y/o potenciales, obtenida de la integracién de tres
ariables:

ensidad poblacional, facilidad de acceso y flujo de pasajeros y
uristas actuales y prospectivas. Las unidades de paisaje son

orciones del territorio con un mismo caracter paisajistico. El

racter de la unidad depende de la combinacién de formas de

relieve, coberturas del suelo, dimension histérica y percepcion
ocial, asi como de las especiales relaciones que se establecen
entre la poblacion y su paisaje.

Zonificacion ambiental

Con la informacién de la caracterizacion y demanda de recursos
se deberan elaborar los mapas tematicos, tendientes a definir las
Areas zonificadas. La evaluacion sugerida incluye la agrupacion
de atributos o unidades de diferentes variables, superposicion de
la informacién en SIG, y a.partir de estos realizar la zonificacion de
manejo correspondiente. | o

Areas de intervencion con restriccion alta

Areas de intervencion con restriccion medio alta
Areas de intervencion con restriccion baja

Evaluacién Ambiental

a. Identificacion y evaluacion de impactos: Se deben identificar,
describir y evaluar los posibles impactos sobre los medios
abiéticos, biotico y socio- cultural, que puedan originar las
Sctividades relacionadas con el proyecto den estudio.

L a evaluacion de impactos se debe realizar incluyendo la
identificacion e interpretacion de las

interacciones de las actividades de la region con el medio
ambiente existente y de las interacciones de las actividades del
proyecto con el mismo. En el estudio se deben detallar las
metodologias empleadas, los criterios de valoracién y la escala
espacial y temporal de la valoracion.

|a evaluacién debe considerar especialmente los impactos
residuales, acumulativos y sinérgicos de caracter positivo o
negativo producto del desarrollo de otros proyectos en el area de
influencia.

Para hacer la valoracion de impactos se recomienda implementar
la metodologia de arboleda segun lo definido en la Guia de
manejo Socio - Ambiental para la construccion de obras del
municipio de Medellin.

Evaluacion economica en el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental: La evaluaciéon econémica esta compuesta por el
estudio de valoracién econémica de impactos ambientales y el
analisis costo beneficio ambiental

Evaluacion econémica de impactos ambientales: Se sugiere tener
en cuenta los aspectos

mencionados en la guia de manejo socio ambiental para la
onstruccion de obras de infraestructura publica en el numeral




1.3.2 Valoracion econémica de la gestion socio ambiental
Presupuesto de la gestién ambiental asociada al proyecto
Integracién del presupuesto ambiental al presupuesto general y a
la evaluacion financiera del proyecto.

Analisis costo - beneficio ambiental: Permite estimar y analizar los
valores econémicos de los impactos generados convirtiéndose en
una herramienta de planificacion y toma de decisiones sobre la
viabilidad de un proyecto en términos de ganancias o pérdidas
generadas en bienestar social.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las afectaciones al medio fisico, bidtico y social ocasionadas
durante la construccién de las obras, deben ser prevenidas,
mitigadas y controladas. Para ello es necesario implementar una
Lserie de medidas que aporten una solucion a cada uno de los
impactos previstos para las interacciones del proyecto — medio.
Para la formulacién del respectivo plan se recomienda acoger los
programas definidos en la Guia de Manejo Socio Ambiental para
construccion de obras de infraestructura publica del municipio de
Medellin.

Es importante hacer claridad que la formulacién del plan de
manejo ambiental se realiza a nivel de factibilidad, con el proposito
de determinar las actividades que debera desarrollar el constructor
de la obra y los costos aproximados de estas actividades, por lo
tanto su desarrollo debe ser lo mas aproximado posible a la
realidad que permita la estructuracion de la licitacion de obra.
Para el desarrollo de los programas ambientales se debera
contemplar los siguientes puntos:

Programa de gestion ambiental recurso aire

Debe contener las medidas a implementar para la prevencion,
mitigacion, compensacion, control y/o potenciacion de los
impactos que se puedan generar(Se deben contemplar las
mediciones de ruido y atmosféricas dentro del programa de
gestion ambiental a proponer.)

Programa de gestion ambiental recurso agua

Debe contener las medidas a implementar para la prevencion,
mitigacion, compensacion, control y/o potenciacion de los
impactos que se puedan generar(Se deben contemplar las
mediciones de ruido y atmosféricas dentro del programa de
gestion ambiental a proponer.)

Programa de gestion ambiental recurso suelo

Debe contener las medidas a implementar para la prevencion,
mitigacién, compensacion, control y/o potenciacion de los
impactos que se puedan genera

Programa de gestion ambiental recurso fauna:

Debe contener las medidas a implementar para la prevencion,
mitigacion, compensacion, control y/o potenciacién de los
impactos que se puedan genera(Se deben contemplar planes de
aprovechamientos y compensacién forestal dentro del programa
de gestion ambiental a proponer)




Programa de gestion ambiental paisajistico

Debe contener las medidas a implementar para la prevencion,
mitigacién, compensacion, control y/o potenciacion de los
impactos que se puedan generar

Programa de monitoreo y seguimiento ]
El programa debe acoger los indicadores establecidos en la guia
de Manejo Socio Ambiental para construccion de obras de
infraestructura publica del municipio de Medellin y los respectivos
formatos sugeridos

Plan de contingencia ambiental

Metodologia, plan estratégico, plan operativo, plan informativo y
recursos 5.17.7 Gestion integral del riesgo ambiental

Enfoque del proyecto bajo el modelo de sostenibilidad:

Tomando como referencia las guias metodologias de la politica
publica de construccion sostenible, se debera acoger el decreto
1285 de 2015

Criterios de sostenibilidad en el disefio de espacios abiertos

i.1. Ecoeficiencia

Criterios de eficiencia energética

Criterios de eficiencia hidrica

Aporte a la reduccion de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero - GEI

i.2. Resiliencia

Intervencion de taludes mediante ingenieria ecologica
Intervencion de cauces mediante ingenieria ecologica

i.3. Materialidad Sostenible

Sistemas constructivos y modulares

Perfil Ambiental de Materiales y Elementos (en relacion al ciclo de
vida de estos)

Desempefio técnico de materiales como criterio de Sostenibilidad
IComportamiento térmico, acustico y luminico de los materiales
Deconstruccion

Disefo para la deconstruccion

i.4. Disefio de edificaciones sostenibles

Habitabilidad

IConfort Térmico

Confort Visual

Confort Acustico

Ergonomia y Factores Humanos

i.5. Energia

Modelo de gestion de la Energia

. Uso éptimo de la energia eléctrica de acuerdo con el tipo de
edificacién Disefio Pasivo

Orientacion del Proyecto en relacion al Sol

Disefio y ejecucion de elementos de proteccion solar
lluminacién Natural

Ventilacién Natural

Incidencia de la lluvia lluminacion Artificial

lluminacién Conjugada (luz natural en sinergia con luz artificial)




Dispositivos Eficientes de lluminacion Acondicionamiento térmi_co
Acondicionamiento térmico mixto (ventilacion natural en sinergia
con ventilacion artificial)

Sistemas y dispositivos de acondicionamiento térmico por fuentes
de energia renovables Micro y minigeneracién de energia por
fuentes renovables

Energia Fotovoltaica

Energia Solar Térmica

Agua

Captacion y uso de Aguas Lluvias

Reciclaje de Aguas Grises

Disefio Integral de Sistemas Hidrosanitarios

Sistemas de Tratamiento

Dispositivos de ahorro y uso eficiente del Agua

Materialidad Sostenible

Sistemas constructivos y modulares

Perfil Ambiental de Materiales y Elementos (en relacion al ciclo de
vida de estos)

Desempefio técnico de materiales como criterio de Sostenibilidad
Comportamiento térmico, acustico y luminico de los materiales
Residuos Solidos Urbanos

Modelo de gestion sostenible de residuos

Dimensionamiento de espacios para la separacion
Aprovechamiento de la fraccion biodegradable Enfoque del
proyecto bajo el modelo de sostenibilidad

Determinacion de efectos sociales y econémicos Identificacion,
evaluacion, valoracion y gestion de externalidades ambientales
Los entregables deben esta firmados por el profesional que realizo
el plan de manejo la evaluacion con fotocopia de la tarjeta
profesional y antecedentes. Carta de Memoria de responsabilidad

PLAN DE
CONTINGENCIA

El cual debe contener: cronograma de actividades, descripcion del
proyecto, analisis de riesgo (identificacion de amenazas,
evaluacion de amenazas, medidas de prevencion, medidas de
mitigacion y de respuesta, manejo de residuos, organigrama, plan
de accion, plan de seguridad, plan de proteccién contra incendios,
plan de evacuacion, planos de contingencia para la actuacion

en situaciones de orden publico

PROPUESTA
TECNOLOGICA DE
SOSTENIBILIDAD
PARA AHORRO Y
APROVECHAMIENT
O DE ENERGIA

En base a los disefios de la red eléctrica y al plan de manejo
ambiental se solicita presta en un documento fisico y digital la
prestacion de una propuesta tecnoldgica de sostenibilidad para
ahorro y aprovechamiento de energia Esta propuesta debe estar
firmada por un profesional en ingeniera eléctrica con firma del
profesional quien realizo el disefio con fotocopia de la tarjeta
profesional y certificado de antecedentes. La eleccion de las
estrategias de disefio debe tener en cuenta los siguientes
objetivos:

Reducir la demanda energética del edificio; en invierno,
maximizando las ganancias de calor y reduciendo las pérdidas de
nergia, y en verano lo opuesto.




Lograr una calidad del ambiente interior, en cuanto a temperatura,
humedad, movimiento y calidad del aire.

Contribuir a reducir el consumo de combustibles fésiles (petroleo,
carbon, gas natural y gas licuado del petréleo).

Disminuir la emisién de gases contaminantes a la atmésfera.
Disminuir el gasto de iluminacién artificial.

PROPUESTA
TECNOLOGICA DE
SOSTENIBILIDAD
PARA AHORRO Y
APROVECHAMIENT
ODEAGUAY
MANEJO DE AGUAS
RESIDUALES.

En base a los disefios de la red hidrosanitaria y el plan de manejo
ambiental se solicita presta en un documento fisico y digital Ia
prestacién de una propuesta tecnologica de sostenibilidad para
ahorro y aprovechamiento de aguas residuales Esta propuesta
debe estar firmada por un profesional en ingeniera hidraulica con
firma del profesional quien realizo el disefio con fotocopia de la
tarjeta profesional y certificado de antecedentes . La eleccion de
las estrategias de disefio debe tener en cuenta los siguientes
objetivos:

Disminuir el vertimiento de aguas contaminantes y residuales.
Disminuir el gasto de agua.

PRESUPUESTO
DETALLADO

En base a los disefios y el plan de manejo ambiental se solicita
presta en un documento fisico y digital la prestacién de una
propuesta tecnologica de sostenibilidad para manejo integral de
residuos solidos.

Esta propuesta debe estar firmada por el profesional quien realizo
el disefio, con fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de
antecedentes

se refiere a las actividades del proyecto (Costos directos), AlU
(costos indirectos), costos de RETIE Y RETILAP, costo PMA,
costos licencias, certificaciones, costos de Interventoria y valor
total. Los productos de este proceso seran:

Detalle de cada APU (Analisis de Precios Unitarios) del
presupuesto, cantidades de Obra, detalle de porcentaje de
administracion, imprevistos y utilidades (AlU), detalle de
presupuesto de interventoria y factor multiplicador (Se recomienda
considerar un mes adicional en el presupuesto de interventoria
para las actividades de recibo de obra y liquidacién), presupuesto
PMA, cronograma de obra y flujo de fondos, proceso constructivo:
descripcion general de las actividades a ejecutar desde el inicio de
las obras hasta la terminacion y entrega de las mismas. Es la base
para el establecimiento del cronograma de ejecucion fisica, ya que
recoge las recomendaciones de los estudios y disefios
(geotécnico, hidraulico, arquitectonico, estructural, etc.) y
preestablece la manera de realizar la ejecucion fisica en términos
de frentes de mano de obra, maquinaria y equipo requerido,
personal técnico, ademas de sefalar como se acometera cada
actividad. )

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

adjuntar especificaciones para cada uno de los items del
presupuesto, verificar que correspondan con lo indicado en los
estudios técnicos y planos, y que tanto la numeracion como la
descripcion correspondan con la del presupuesto, APU y




cronograma de obra
el presupuesto debera ser acorde a la cartilla ICCU 2021, para los

ITEM que no hagan parte de este debera entregar Analisis de
Precios Unitarios-APUs, asi mismo se debera realizar la
construccion de obra con la Elaboracion Detallada del Trabajo-
EDT, las cantidades de obra, la definicion de la Administracion,
Imprevistos y Utilidad-AlU acorde a la matriz de riesgos propuesta
y los costes de transportes del proyecto. Asi mismo, se requiere
de las memorias de cantidades de obra.

Es de resaltar que el presupuesto de ejecucion para el programa
de obra, determinara la secuencia 6ptima para adelantar su
realizacion, indicando la duracién de cada actividad, actividades
previas de preparacion para la obra, y formulacién del plan
tentativo de ejecucion del proyecto detallando las etapas de
ejecucion de obras, asi mismo se debera detallar la ruta critica y la
secuencia de construccion. mas adecuada segun.el esquema
propuesto ‘

Cabe resaltar que se debera contemplar y dimensionar los
recursos técnicos y humanos que se requerian para el adecuado
funcionamiento del cronograma propuesto. Asi como, se debera
reflejar el plazo de ejecucion de los diferentes componentes (obra
civil, suministro, supervision y demas), presentandolo en formato
de MPP.

Adicionalmente, se debera elaborar el cronograma de obras
donde se presente el proceso constructivo de las obras disefiadas,
haciendo las respectivas recomendaciones que sean relevantes
en las etapas de construccién, operacion y mantenimiento.
Memorias de calculo para cada ITEM que haga parte del
presupuesto firmadas por el profesional que las elabora.
Presupuesto detallado que contenga la totalidad de la fase
constructiva firmado por el profesional que lo elabora.

Este debera ser entregado en formato fisico y digital en formato
XML

El programa de obra debera ser entregado en formato fisico y
digital (Formato MPP o XLM) y debera contener:

Cuadro de rendimientos de obra.

Detalle de personal requerido por fase constructiva.

Detalle de ruta critica de ejecucion.

Cronograma a detalle de cada una de las actividades detalladas
en el presupuesto de obra

Lo anterior debera estar firmado por un profesional en arquitectura
0 ingenieria civil

EI CONTRATISTA debera entregar las cantidades de obra
definitivas y las especificaciones generales y particulares de
construccion.

El CONTRATISTA debera realizar el presupuesto detallado de
obra final el cual sera verificado PARA LA ENTIDAD
CONTRATANTE mediante comité de evaluacién , bajo las
siguientes consideraciones:

El presupuesto y las cantidades de obra del proyecto, deberan




contener en forma clara y detallada todas y cada una de Ia_ISﬁ
actividades necesarias para ejecutar la adecuacion y terminacion
de la construccion, como: cimentacién, estructura, obra negra,
obra gris, acabados, instalaciones eléctricas, vozy dato_s.
instalaciones hidrosanitarias y de gas, red contralncgr)dlos, .
equipos especiales, etc. Se deben entregar los andlisis de precios
unitarios indicativos de todas las actividades del presupuesto: el
listado de insumos basicos, al igual que todas las especificaciones
e construccion, las cuales deben contener en forma clara Ia_
escripcion de la actividad, los materiales necesarios y la unidad
e medida. Estas especificaciones deben coincidir con las
specificaciones generales de construccion entregadas por
ministerio de cultura en la NTC al CONTRATISTA y en caso (_1e
er necesaria alguna especificacion adicional, ésta se debe ajustar
iguiendo la metodologia de ministerio de cultura en la NTC de tal
manera que pueda ser.incorporada a las Especiﬁc‘aciqnes
Generales. E| pre‘su;{‘:uesto de obra entregado debe estar -

ordenado de acuerdo con las especificaciones de construccion y

las cantidades de obra deberan estar acompafiadas de sus |
memorias, la programacion de obra definiendo:los, tiem;?os» de; 7
duracion y secuencia de tiempos asociados a cadaunadelas .
diferentes actividades del presupuesto; regulando las etapas/de
construccion, determinando los tiempos tedricos de obra; se debe
entregar en un diagrama de Gantt y LPU 0 PERT, que muestre la;
ruta critica, fecha de iniciaciones primeras y Gltimas, fechas de
finalizacién primeras y ditimas y holgura de cada actividad; =~
expresada en dias calendario, Programa de inversion mensual en
Microsoft Project, las memorias de rendimientos de obra, nimero
de cuadrillas por actividad y programacion de equipos a utilizar..
Esto requiere del conocimiento detallado de los disefios de los
proyectos, pues implica contar con dos insumos fundamentales
que son las especificaciones técnicas (generales y particulares) y
las cantidades de obra. La definicion de los valores unitarios de
las actividades que conforman el presupuesto, se realizara
mediante la metodologia para calcular el costo de actividades de
obra, conocida como “Analisis de Precios Unitarios” -APU- y el
otro es un estudio de precios de mercado mediante la solicitud de
cotizaciones, este Ultimo se utiliza exclusivamente para la
estimacion de costos de muebles, herramientas Yy equipos, las
cotizaciones se deben solicitar a fabricantes especializados y
reconocidos en el mercado.

El CONTRATISTA debera presentar una cartilla de
especificaciones técnicas de construccion de todo el proyecto que
incluya las especificaciones técnicas para cada item del
presupuesto

EI CONTRATISTA debera tener en cuenta que la estructuracion
del presupuesto se adelantara Y en concordancia con e| proyecto
técnico, debera tener en cuenta:

La concordancia de los items de Pago con las especificaciones

generales y particulares del proyecto y las referencias en planos.




La unidad de medida debera estar de acuerdo a la especificacion
correspondiente.

Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el
sitio de colocacion incluyendo todos los fletes e impuestos a que
haya lugar.

Presupuesto detallado de obra DE REFERENCIA para la entidad
Contratante.

Presupuesto resumido por capitulos con su respectiva
participacion porcentual en el total del presupuesto.

Los precios de los materiales deben corresponder a valores en el
sitio de colocacién incluyendo todos los fletes.

Estimar los costos unitarios de los items de obra, definiendo las
caracteristicas de los materiales y procesos constructivos
necesarios.

El CONTRATISTA debe evitar en lo posible que la unidad de
medida sea Global. En caso de ser necesaria la inclusion de una
actividad a precio global, en la especificacion técnica debera
incluirse la descripcion detallada de la misma, y las
consideraciones por las cuales se hace necesario contemplaria de
esta manera. %

Memorias de cantidades de obra.

Analisis de Precios Unitarios para cada item del presupuesto
Discriminacion de los costos indirectos

Lo anterior, se vera reflejado en el FORMATO DE
PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA, el cual servira como base
de seguimiento a la ejecucion total de |a etapa de obra.

Las operaciones requeridas para la estimacién de analisis de
precios unitarios y el presupuesto de obra, deberan ser
suministradas incluyendo la formulacion requerida para la
obtencion de los resultados, en formato Excel.

Lo anterior se desarrollara de conformidad con lo indicado en el
proceso constructivo, disefio arquitecténico, estructural el cual
forma parte del presente documento.

ANALISIS DE

DE
TODOS LOS ITEMS
DEL PROYECTO:

ICuando el presupuesto incluya actividades diferentes a las

PRECIOS UNITARIOS contempladas en la cartilla de precios de referencia ICCU 2021,

debera presentarse el Analisis de Precios Unitarios
correspondiente que contenga 3 cotizacién a nombre del
Municipio de Silvania que justifique el precio. firmado por un
profesional responsable idoneo

Se debe entregar en formato fisco y en archivo digital con
extension .xIsx

El documento debe evidenciar una secuencia légica para la
realizacion de los diferentes trabajos, especificaciones técnicas de
construccion y cantidades teniendo en cuenta numero frentes de
trabajo y cuadrillas para cada frente, maquinaria, equipo,
materiales. Se debe evidenciar en relaciéon con el cronograma de
trabajo, la simultaneidad de actividades cuando asi se considere,
y una descripcion detallada de la forma en que se llevaran a cabo
los diferentes trabajos desde el inicio hasta el final, incluyendo el
plan de gestion integral de la obra




-

PROCESO
CONSTRUCTIVO y

Se debe entregar:
Cronograma de obra fisico y financiero _
Documento de especificaciones técnicas del proceso constructivo
el proyecto con un anexo de las alternativas de ahorro
e solicita que realice la entrega de los cronogramas en formato
isico y digital del cronograma en formato .mpp y
. xIsx

ESPECIFICACIONES [El proceso constructivo debe estar fi

TECNICAS DE
CONSTRUCCION

idéneo con la fotocopia de la tarjeta

mado por un profesional
profesional y antecedentes

El Consultor elaborara Especificaciones

Técnicas de construccion

cuando las caracteristicas especiales de construccion del proyecto
asi lo requieran, teniendo en cuenta las condiciones de la zona
donde se van a ejecutar los trabajos y se identificaran con el
numero del item :la estructuracién de las especificaciones debe
contener:

Descripcion: Relacionan
y sus limites.
Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por
sectores, por caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los
materiales, o condiciones especiales de la zona donde se
desarrollan ‘
Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las
caracteristicas, calidades y ensayos que deben cumplir.

Equipo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la
actividad especial o particular.

Procedimiento de construccion: Descripcién de un procedimiento
apropiado en concordancia con una secuencia. Algunas veces no
se incorpora esta informacion por considerar que el constructor
conoce las practicas correspondientes de construccion.

Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacion de una
labor en cuanto a espesores, cotas, pendientes.

Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su
cuantificacion y aproximacion

Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en
la elaboracion del precio unitario de acuerdo a la labor realizada
item de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la
unidad de medida especificada.

do el conjunto de operaciones por realizar

ACOMETIDA DE GAS

|
|
|

DISENO DE LARED Y

Disefio de redes de gas, que incluyan memorias de disefo,
planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra.

Incluye informacion basica del proyecto como nombre,
localizacién, descripcion general del proyecto, nombre del
disefador

Incluye parametros de disefio, calculo de las redes y/o equipos
segun sea el caso, especificaciones técnicas

Los planos presentados corresponden al alcance total del
royecto y son coherentes con el disefio arquitectdnico

LAdjunta memorial de responsabilidad del profesional que realiz6 el

.\
|
|




estudio y anexa copia de la tarjeta profesional

FILTROS Y
DRENAJES

Memoria de disefio de la red de drenaje y/o filtros, del campo debe

Incluir informacién basica del proyecto como nombre, localizacién,
descripcion general del proyecto, nombre del disefiador

Presentar certificado de disponibilidad de servicio del operador y

laa certificacion incluye punto de entrega, cota batea, esquema de
ubicacion del punto de entrega (pozo) Cuando aplique

os parametros de disefio como topografia del terreno, estructura
el suelo, coeficiente de drenaje, permeabilidad, nivel freatico,

DISENO DE LA RED tiempo maximo de drenaje, estimacion de caudales (por infiltracion

/o por escorrentia)

Presenta estudio hidrolégico de la zona o incluye analisis de
luvias y climatolégico (anélisis de los registros de precipitacion de
cantidad e intensidad; temperatura, humedad relativa, etc.) la
fuente de la informacién (estaciones climatolégicas e
hidrométricas operadas por el IDEAM o entidades
gubernamentales o privadas) sobreel clima ™

calculo de los drenajes (primarios, secundarios), canales,

carcamos, cajas, sumideros; etc., (de acuerdo al alcance del

proyecto)

Incluye chequeo del disefio Velocidad (minima 0,6m/s y maxima

5m/s); esfuerzo cortante o fuerza tractiva t (superior a 0,12 Kpa);
rofundidad hidraulica o tirante (tuberias con pendiente superior a

0,5% hasta 85% de la capacidad de la tuberia, menos de esto el

75%)

Presenta especificaciones técnicas de materiales y cantidades de

obra?

Planos de filtros y/o drenajes y/o manejo de aguas superficiales

Los planos se presentan en escalas adecuadas, incluyen el

nombre del proyecto, localizacién y nombre del disefiador

Presentar plantas que incluyan convenciones, longitudes,

diametros, accesorios y especificaciones técnicas Indicando la

ubicacion de cajas, sumideros, punto de entrega

Presentar cortes y detalles constructivos de zanjas, filtros, cajas,

pozos, sumideros, carcamos, canuelas, canales, rejillas, etc.

Los planos presentados deben corresponden al alcance total del

proyecto y son coherentes con el disefio arquitectonico

Memorial de responsabilidad del profesional que realiz6 el estudio

y anexa copia de la tarjeta profesional

El memorial indica el nombre del proyecto, municipio, direccion,

fecha de elaboracion

E| profesional que suscribe el memorial es el competente para

respaldar el disefio (Articulo A.9.1.2. y A.9.1.3 del RAS- 2000)

Disefio de redes de seguridad y control, que incluyan memorias de

disefio, planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra.

informacion basica del proyecto como nombre, localizacion,




descripcion general del proyecto, nombre del diseﬁgdor ]
parametros de disefio, calculo de las redes y/o equipos segun sea
Disefio de redes de  [el caso, especificaciones técnicas | del
seguridad y control Los planos presentados deben corresponden _al alf:a_nce total ae
proyecto y son coherentes con el disefio arquitectonicos .
Adjunta memorial de responsabilidad del profesional que realizo e
estudio y anexa copia de la tarjeta profesional

CLAUSULA TERCERA. DURACION: Noventa (90) dias a partir del acta de inicio previo cumplimiento de los
requisitos de ejecucion. CLAUSULA CUARTA. El valor del presente contrato es de DOSCIENTOS
CINCUENTA Y TRES MILLONES CIENTO CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($253.150.000). CLAUSULA
QUINTA. FORMA DE PAGO: El valor del contrato se pagara al contratista de la siguiente manera: ANTICIPO
DEL 45% ($113.817,500) previa firma de contrato y legalizacion, el 55% en actas parciales segun avances de
obra y 10% a la liquidacion del contrato. Para poder adelantar por parte de la Promotora los tramites
administrativos de pago, el contratista debe acreditar previamente el cumplimiento de los requisitos de pago,
tales como la certificacion expedida por el supervisor del contrato en la que acredite el cumplimiento a entera
satisfaccion del objeto y obligaciones del contrato en el respectivo periodo y la cancelacion de los aportes a la
seguridad social como salud, pension y riesgos laborales y demas documentos necesarios para el pago.
CLAUSULA SEPTIMA. APROPIACION PRESUPUESTAL, DISPONIBILIDAD Y RESERVA
PRESUPUESTAL: LA PROMOTORA se obliga a reservar con destino a este contrato, la suma de
DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES MILLONES CIENTO CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($253.150.000),
amparado con los Certificados de Disponibilidad. CLAUSULA OCTAVA. GARANTIAS: Para la ejecucion del
presente contrato se requerira lo siguiente: Se obliga a constituir a favor de la Union Promotora de Valor, una
garantia que avalara el cumplimiento de las obligaciones surgidas del convenio, expedida por una Compafia
de Seguros establecida legalmente en Colombia, debiendo incluir como riesgos amparados: a) BUEN MANEJO
Y CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO: Por el 100% del valor entregado a titulo de anticipo por término
de duracion del contrato y hasta 6 meses mas. B) CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO: para garantizar el
cumplimiento general del mismo, el pago de multas, de la pena pecuniaria y demas sanciones, en cuantia
equivalente al QUINCE PORCIENTO (15%) del valor total del contrato por el termino de duracion del mismo y
seis (6) meses mas. C) PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES E INDEMNIZACIONES
LABORALES: Por el 5% del valor total del contrato y debe tener una vigencia por el plazo del mismo y tres (03)
afos mas. D) CALIDAD DEL SERVICIO: Por un porcentaje del DIEZ PORCIENTO (10%) del valor total del
contrato Y TRES (03) afios posterior al recibo del servicio. El contratante debera hacer entrega de estas
garantias dentro de los cinco (05) DIAS calendarios SIGUIENTES A LA FIRMA DEL CONTRATO, las cuales,
si estan constituidas en debida forma, seran aprobadas por la misma y son requisito de ejecucion del respectivo
contrato. El contratista se obliga a ampliar, modificar y promrogar la garantia, en el evento en que se aumente
el valor del convenio o se prorrogue o suspenda su vigencia. CLAUSULA NOVENA. SUPERVISION: De
conformidad con o establecido en los articulos 83 y 84 de la ley 1474 de 2011, con el fin de proteger Ia
moralidad administrativa, de prevenir la ocurrencia de actos de corrupcion y de tutelar la trasparencia De la
actividad contractual, establece que el contrato sera vigilado a través de un supervisor. La supervision consiste
en seguimiento técnico, administrativo, financiero y juridico a la ejecucion del contrato ejercida por la misma
entidad, para lo cual no se requiere de un conocimiento especializado. La supervision contractual implica el
seguimiento al ejercicio del cumplimiento obligacional por la entidad contratante sobre las obligaciones a cargo
del contratista; los supervisores estan facultados para solicitar informes, aclaraciones y explicaciones sobre el
desarrollo de la ejecucion contractual y seran responsables de mantener informada la entidad de los hechos o
circunstancias que puedan constituir actos de corrupcion tipificado que ponga en riesgo el cumplimiento del
contrato. El supervisor sera responsable de aceptar los servicios prestados, autorizar los pagos y respondera
por los hechos y omisiones que le fueran imputados en los términos previstos en el articulo 84 de la ley 1474 y
de las demas normas legales. Por o anterior y atendiendo al objeto contractual, la supervision sera ejercida por




quien designe el gerente. CLAUSULA DECIMA. DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Hacen parte del presente
contrato: 1- El Estudio Previo. 2 - El certificado de Disponibilidad Presupuestal. 3- Documentos de
Representacion Legal del CONTRATISTA; CLAUSULA DECIMA PRIMERA. MULTAS: En caso de que el
CONTRATISTA, incumpliere las obligaciones estipuladas en el contrato, 0 en los documentos que formen parte
integral del mismo, LA PROMOTORA, podra aplicar las siguientes sanciones y su valor sera descontado de
cualquier saldo que exista a su favor, y en ningin caso su aplicacion sera entendida como liberatoria 0
atenuante de cualesquiera de las obligaciones adquiridas en virtud del contrato.1- Por suspension injustificada
del contrato: Cuando el CONTRATISTA suspenda totalmente los servicios contratados sin justa causa
demostrada, sera sancionado con un cero punto veinticinco por ciento (0.25%) del valor del contrato por cada
dia de suspension o incumplimiento. 2 - Por retardo o incumplimiento. En caso de mora o incumplimiento por
parte de EL CONTRATISTA de las obligaciones establecidas en este contrato, éste autoriza a LA
PROMOTORA, para que sin necesidad de requerimiento judicial previo, del saldo a su favor le descuente un
cero punto tres por ciento (0.3%) del valor del contrato, por cada dia calendario que transcurra y subsista en el
incumplimiento o en la mora. Por el pago de las sumas a que se refiere esta estipulacion, no se entiende
extinguida la obligacion contratada por el Contratista, en razon del contrato, ni se le eximira de la indemnizacion
por los perjuicios causados LA PROMOTORA CLAUSULA DECIMA SEGUNDA. PECUNARIA: En caso de
configurarse cualquier incumplimiento contractual, LA PROMOTORA, hara efectiva la clausula penal
pecuniaria, equivalente al diez por ciento (10%) del valor total del contrato y se considera como pago parcial de
los perjuicios causados a la PROMOTORA, suma que sera deducida del cualquier pago que se adeude al
CONTRATISTA de éste o de otros contratos. CLAUSULA DECIMA TERCERA. CESION: el CONTRATISTA
no podra ceder parcial o totalmente la ejecucion del presente contrato sin la previa autorizacion expresa y
escrita. CLAUSULA DECIMA CUARTA. CAUSALES DE TERMINACION DEL CONTRATO: Este contrato se
dara por terminado en cualquiera de los siguientes eventos cumplidos, por los cuales debera iniciarse su
liquidacion: 1. Por incumplimiento del objeto contractual; 2. Por vencimiento del plazo de ejecucion o prorrogas;
3. Por mutuo acuerdo, siempre que no se causen perjuicios.; 4. Por fuerza mayor o caso fortuito que haga
imposible ejecutar el objeto contractual; 5. Antes del vencimiento del plazo contractual, por expresa disposicion
del gobiemo nacional, previa verificacion de la necesitad por parte del supervisor. CLAUSULA DECIMA
QUINTA. PERFECIONAMIENTO Y EJECUCION: El presente contrato se entiende perfeccionado con la firma
de las partes, y requerira para su ejecucion de: 1- La existencia de la reserva presupuestal requerida.
CLAUSULA DECIMA SEXTA. INDEMNIDAD: EI CONTRATISTA se obliga para con LA PROMOTORA a
mantenerlo indemne ante cualquier reclamacion que realice un tercero como consecuencia de la ejecucion de
este contrato. CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. SOLUCION A CONTROVERSIAS CONTRACTUALES: En
caso de presentarse controversia o diferencias en la ejecucion y posterior liquidacion del presente contrato, se
recurrira a los siguientes mecanismos altemativos de solucion de conflictos: 1- Acuerdo 2 - Transaccion 3 -
Conciliacién 4 —~Amigable Composicion de acuerdo con los procedimientos legales establecidos para tal efecto.
CLAUSULA DECIMA OCTAVA. DOMICILIO CONTRACTUAL: Las partes acuerdan determinar coémo
domicilio contractual el municipio de Pensilvania, Caldas. CLAUSULA DECIMA NOVENA. IMPUESTOS: Los
impuestos que se derivan de la suscripcion del presente contrato son: estampilla procultura 1%, estampilla para
el bienestar del adulto mayor 4%, industria y comercio, 10x1000, pro deporte1%.

Para constancia se firma en el Municipio de Pensilvania Caldas al seis (06) dia del mes de octubre de 2021

“/r ﬁ S
LUIS FELIPE BETANCUR ARISTIZABAL DIEGO ALONSO ROJAS PAEZ

LA PROMOTORA EL CONTRATISTA
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